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RESUMEN

Las especies daOrdenChroptera, son de gran importancia debido a su abundancia,
distribucion y principalmente a sus funciones ecoldgicas. El objetivo del trabajo es determinar
la diversidad de especies dedadenChiropteraen dos tipos de formaciones vegetéfiRRy
CCR) para lo cual se colocaron 6 redes de nieblambas formaciones vegetalesslgue
estuvieron abiertas en diferentes hemgpor un tiempo de 8 dias. Al finalizar lafase de
campo seapturaron 69 individuos pertenecientes a 19 especies, de @Hadlia brevicauda
(30.43%) arollia perpicillatg30.43%) representaron mas d€i%s de los individuos
capturados. Ddas zonas estdiadasel bosque primario SLRRsdonde se obtuvo la mayor
diversidad de especies. Estos datos muestran parcialnmprada diversidad se ve afectada
directamente por las multiples actividades humanas realizadas en la zimapplmente la
tala de especies maderabldss datos obtenidos son contrastables otras investigaciones
realizadas en otras partes del munctamoson Colombiay Panama.

KeywordsMurciélagos, Diversidad, ManManu Learning Center (ML@psque con tala
selectiva ahora en regeneraci(®LR Bosque Totalmentabiertoahora en regeneracion
(CCR)

1. INTRODUCCION
Los quirépteros son mamiferos voladoresama alta diversidad a nivel globhartin
and Deblasg2001) Se conocen cerca de 1100 especies y ocupan el segundo lugar en
abundancia dentrale la clasdMammalia(Simmons, 2005)
En el caso détery al ser un pais con unagran diversidad esti@nno es la
excepcionen especial lazona Sariental, en la cual se encuentrala Reservade
biosfera del Manu, un sitio con altos indices de diversidad en la mayoria de grupos
taxondémicos.
En el caso de los murciélagssn de gran importancia en los basgs neo tropicales
debido a su abundancia, diversidad y multiples funciones ecolégicas (Fenton et al.,
1992; Brosset, Charld3ominique, Cockle, Cosson & Masson, 1996)
Se ha demostrado que los murciélagos pueden ser utilizados para evaluar el nivel de
perturbacién de un sitio, ofreciendo una visién funcional que es complementariaalo
gue puede ser percibido con medidas de diversidad o estructuravegetal (Fenton etal.,
1992; Medellin, Equihua & Amin, 2000)
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A su vez, estuderealizados anteriormente en Gombia(Sanche#®alomino &Rivas

Pava; 1993y enPanamgArauz G, 2006)en la cual se capturan 1532 individuos de

los cuales el 35% son especies también presentes en el areaedstren, siendo

Carollia perspicillatauna de las mas recurrentes.

El tabajo de investigacion realizado nos permite obtener informacion de primer orden
enrelacion los murciélagos que habitan en el lugary que se constituye como un punto
de inicio para futuras investigaciones.

2. OBEJTIVOS

9 Definire instalar puntos de evaluaniy monitoreo de especies dededenChiroptera
dentro del areade Manu Learning Center.

1 Determinar la diversidad de especies deotden Chiropteraendiferentes tipos de
vegetaciéon (Bosque SLRy Bosque CCR).

1 Estimarla densidad poblacional de chiroptgpara el aérea de estudio

3. HIPOTESIS
1 Ladiversidad de kerdenChiroptera dentro del area de estudio se ve afectado de
formadirecta por la presencia de actividades humana.

4. ANTECEDENTES

Dentro de la zona de estudio (Manu Leai@anter), no se tiene referencia a estudios

previos sobre la diversidad dededenChiroptera.

Sin embargo se sabe que es una zona potencialmente rica eordst@or sus

caracteristicas floristicas y de habitats

Estudios realizados anteriormente enadrpartes del mundo como son Colombia

(Sanche#alomino &RivasPava; 1993y en Panamé&Xraiz G, 2006) mostraron

resultados muy similares alos obtenidos en lainvestigacién. Con las mismas especies

dominantes en los diferentes tipos de bosques.

5. METODOQGIA
a. AREADE ESTUDIO

El estudio seealizéen lazonale Manu Learning Center, pertenecientiaa
hbD &/ NBSa eQbinsénlediski® geddnu,{Provincia de Manu,
Departamento de Madre de Dipsn el margen izquierdo del Rio alto Madre
de Diosa lacual se puede acceder de desde lacomunidad de Atalaya a 45
minutos rio abajo y por la orilla del lago Machuwasi a 15 minutos rio abajo
En cuanto al Clima de la zoreadistinguen dos épocast época de lluvias
comprende los meses de lluvias compterios meses de octubre amarzoy la
épocade secas de abril a setiembre. Los meses mas secos son junio, julio,
agostoy setiembre cada uno con un promedio <300 mm de llaVjmomedio
de temperatura durante la épocade lluvias (octuomarzo) fue de 24.°C (con
un promedio maximo de 24.7°C; y un minimo de 22.7°C), el promedio de la
humedad relativa de 82.5% (con un promedio de humedad relativo maximo de
90.1%; y humedad relativa minima de 75.7%) y con un promedio de
precipitacion de 3323.2 mm. Mientrasig el promedio de temperatura
durante la época de secas (aksgtiembre) fue de 23.7°C (con un promedio
maximo de 24.9°C; y un minimo de 22.3°C), el promedio de la humedad
relativa de 83.5% (con un promedio de humedad relativo maximo de 86.3%;y
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IMAGEN 1Climatodiagrama deérea de estudio, Fuent&stacion
Climatoldgica detentro de investigacion Manu Learning Centre,
obtenido para los afios 2022014(Pillco, 2016)

EL areastadividido en Zonas:

Bosque con tala selectiva ahora en regeneraciBepresentado por las siglas
SLR;ecaracteriza por presentar tres estratos arboreos. El primer estrato esta
compuesto por arboles emergentes entre 30y 40 m de alto, el segundo estrato
lo conforman aquellos arboles entre 20y 30 m y el tercero los inferioresa 10 m
de alto. La mayoria des arboles tienen fustes gruesos y rectos. Las especies
de familias mas dominantes stoacinaceae, Meliaceae y Moraceéeniendo

como especies dominantealatola costaricensygGuarea kunthiana

(Whitworth et al., 2016).

Bosque parcialmentabierto ahora en regeneraciorRepresentado porlas

siglas PCRresentatres estratos arboreos, siendo el primero de arboles
emergentes de hasta 30m, el segundo compuesto por arboles que alcanrzan 20
25 m de altoy el tercer estrato lo conforman aquellos infexsoa 10 m de

alto. Hay mayor presencia de claros, el sotobosque es denso. Las especies de
familias mas representantes sbhauraceagUrticaceaegy Arecaceae

(Whitworth et al., 2016).

Bosque Totalmentabierto ahora en regeneraciorSe representacon las

siglas CCRyresenta do®straos arbéreos, el primero presenta arboles que
alcanzan los 15m de alto, y el segundo estrato lo conforman aquellos arboles
inferiores a 10 m de alto. Hay bastante presencia de claros, un sotobosque
muy denso. Las familias m&presentativas soMelastomataceae,

Lauraceae, Rubiaceae y Fabaceaasi no se observalapresenciade lianas,



pero si gran cantidad de bejucos, el estrato herbaceo es muy tupido y
abundante. (Whitworth et al., 2016).
El estudio fue realizado tomando en cuentalas zonas de SLRy @@Rstas
zonas presentan claras diferencias en cuanto ala composicién vegetal,
afectando de manera significativa a la actividad de los murciélagosy a su
diversidad.

b. METODOS

i. GABINETE

Para el reconocimiento de los individuogsmo en cuenta

principalmente aspectos morfolégicos de cada uno, como son lamedida
del antebrazo, medida de la oreja, verrugas labiales, medidalagda
nasal.

Todo esto haciendo uso de

- Fiel Guide to AmazonieBats 2016

- Murciélagos del Peri&ésar E. Medina, Alexander Pari, Hugo T.
Zamora y Darwin R. Dj&016

- Clave dedentificaciornde losMurciélagosie SudaméricaM.
Monica Diaz, Sergio Solari, Luis F. Aguirre, Ludmilla M.S. Aguiar,
Ruben M. Barque 2016

Ademas de las muestras de fotograficas tomas en campo, permitig@ron
eficaz identificacion de las especies

El resto de los datos seran analizados mediante el uso del programa
estadistico Past 3.13. En el cual se estimaran los indi&sadmon
Weaver Este indice se basa en la teoria dénormacionmide el
contenido de informacién por simbolo de un mensaje compuesto por S
clases de simbolos discretos cuyas probabilidades de ocurrencia son
pi...pS) y es probablemente el de empleo mas frecuente en gicodie
comunidades. Se calculara usandfdianula:

g n ae

Como indice de diversidad, mide el contenido de informacién por
individuo en muestras obtenidad azar provenientele una
O2YdzyARIR WSEGSy&al Qo

ii. CAMPO

Durante las zonas de muestreo se utilizaron redes de niebla estandar, 4
redes de 2.5x6 metrosy 2 redes de 3x12 meteassas fueron colocadas
entorno alos caminos ytambién dentro de esteredss fueron

abiertas a las 18:00 horas hasta las 24:0Gabpsiendo cerradas hasta

las 3:00 donde nuevamente fueron abiertasstalas 5:00 donde fueron
cerradagdefinitivamente este proceso seealizdédurante 8dias Estas se
colocaron erd puntos pottipo de bosque(cuadro 1)



Punto de | Tipode | Descripcién Trocha/Distancia
muestreo| bosque del
campamento(Km)

1 SLR Con cercania a uio, la vegetacion cubre T6 2.95
parcialmente el camino

2 SLR Presenta una pendiente pronunciada, escased T6 3.55
los helechosy arbusto

3 SLR Al encontrarse cerca de uaente de agua T7 2.65
presente una composicion floristica mucho mg
diversa. Pendiente nula.

4 SLR Presenta unatopografeccidentadacercaniaa | CH  3.85
un rio.

5 CCR Wetland, la presencia dibolesserestringea Wetland 0.6
los alrededores, Vegetacion acuatica abundar

6 CCR AL rededores del albergue principateassin MLC O
vegetacién consistente.

7 CCR Zona con claros presentes, Presentauna
pendiente relativamente baja. T9 0.9

8 CCR Ubicada en etrucede caminos, Arboles de gral T4 1.95
envergaduraon helechosy especies arbustiva
diseminadas

Todos los puntos de muestreo fueron seleccionados tant@pestado

de conservacion de lazonay por avistamientos previos por las persona
de Manu Learning Center, tomando esto en cuenta se establecieron
dichos puntos de muestreo.

Se tomaron en cuenta para cada ejemplar capturado se registré lafecha

y hora de captura, especie, sexo, condicion reproductivay morfometria

basica. (Cabrer®jeda, C,. Noguefrdrbano, E,. Calderébeyton, J,.

Florez Pai, C,. 2016)

6. RESULTADOS
S lograron capturar un total de 68 individs en ambos los dos tipos de bosques
estudiados dentro de los 8 puntos de muestrgosviamenteestablecidos lalisa de
especies se muestra en el tabld®@mando en cuenta que no existe referencia alguna
sobre las especies presentes en la zona este viene a ser el primer registro sobre
murciélagos en el MLC.

ESPECIE

BOSQUE CON TAL/
SELECTIVA AHORM
REGENERACICBLR

BOSQUE TOTALMENTE
ABIERT@HORA EN
REGENERACIQBCR

Artibeus lituratus
Phyllostoma elongata
Micromycteris minuta

Carollia brevicauda X
Carollia perpicillata X
Thyrotera tricolor X
Artibeus gnomus X
Desmodus rotundus X
Artibeus Sp X

X

X

X

X
X



Rinophylla mumillo
Ametria centurio
Sturniramagna
Platyrrhinus infuscus
Laphostoma silurcolum
Dermanura Sp
Sub. Fam. Stenodermatinag
Myotis keaysi X
Artibeus obscurus X
Platyrrhinus elongatus X

XX X X X X X
X

TABLA 2Se muestra las especies presentes en cada tipo de bosque, esto en funcién de los
datos obtenidos

En la siguiente tabla se muestralos resultados obtenidos del namero de individuos
capturadosy el porcentaje que estos repret por tipo debosque (Tabla3y)4

ESPECIES Individuos %

Carollia brevicauda 13 28.26%
Carollia perpicillata 13 28.26%
Thyrotera tricolor 1 2.17%
Artibeus gnomus 1 2.17%
Desmodus rotundus 1 2.17%
Artibeus sp 2 4.35%
Artibeus lituratus 1 2.17%
Phyllostomalongata 2 4.35%
Micromycteris minuta 1 2.17%
Rinophylla pumillo 1 2.17%
Ametria centurio 1 2.17%
Sturniramagna 2 4.35%
Platyrrhinus infuscus 3 6.52%
Laphostoma silurcolum 1 2.17%
Dermanura sp 1 2.17%
Sub. Fam.
Stenodermatinae 2 4.35%

TABLA 3Muestra el nimero de individuos capturados en el bosque SLRy el porcentaje que
representacada uno.

ESPECIES  individuos %

Carollia brevicauda 8 34.78%
Carollia perpicillata 8 34.78%
Myotis keaysi 2 8.70%
Artibeus obscurus 2 8.70%
Rhynophyla pumilo 1 4.35%
Platyrrhinus infuscus 1 4.35%
Platyrrhinus elongatu 1 4.35%




TABLA 4muestra el numero de individuos capturados en el bosque CCR y el porcentaje que
cada uno representa.
Las especies de mayor densidad poblacional en ambos tipos de bosquesrstia
perspicillatay Carollia brevicaudaestas especiasominan de clara manerala
diversidad de la zon@&sto se podria deber a que en habitad es munldspropicio
para su reproduccion o desarrollo; dejando de lado a especies Togrotera tricolor
(2.17%, oRinophylla pumill¢2.17% oAmetria centuriq2.17%), que ocupan un
pequefo porcentaje; es posible que este fendmeno se deba a que la pobladas de
especies con mengorcentajetiendan a desplazar constantemente ya sea por refugio
o comida en relacién a lmasabundantesCarollia perspicillatg Carollia brevicauda
las cuales encuentran los recursos necesario para vivir de marérapida, en el
caso debesmodus rotundysl ser un murciélago hematofago, la presenciade
mamiferos de mayor envergadura para su alimentacion condiciona el tamafio de su
poblacién; estareferencia se puedsbservaren la curva de acumulacién de especies
(Graficolyp
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GRAFICO 1: Muestta cantidad de idlividuos colectados en bosque SLR, se observa la
abundante presencia d€arollia brevicauday Carollia perpicillata
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GRAFICO 2: Al igual que el grafico 1, se observa de mejor manera la presencia constante de
Carollia brevicauday Carolliaperpicillata

La Sukfamilia Phyllostomidae es laasrepresentativa en ambas

Al observar esto se puede ver claramente la diferencia de diversidad entre ambas
zonas. Tomando en cuenta el indice de SloamrWeaver; podemos observaren el

Bosque SLR presentn indice d@.187 y el Bosque CER1.568 Grafico 3)

Estos resultados nos indican que tan uniforme son ambas poblaciones, en este caso se
observa que existe unatotal diferencia entre ambos tipo de bosque. Siendo las dos
dominadas por las mismas espes.
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GRAFICO 3: Representa el los datos obtenidos mediante el método de réimanWeaver. En
el caso de CCR presenta un valor de 2.187 (Lower: 1.738; Upper: 2.396); en CCR el valor es
1.568 (Lower: 1.069; Upper: 1.765)
7. DISCUCIONES

Se capturaron 69 indiguosde cuales los pertenecienta€arollia brevicauda

(30.43% vy Carollia perpicillatg30.43% representammasdel 60.8®%6 ,el resto de
especies encontrag fiyrotera tricolor, Artibeus gnomus, Desmodus rotundus, Artibeus
Sp, Artibeus lituratufhyllostoma elongata, Micromycteris minuta, Rinophylla
mumillo, Ametria centuricSturniramagna, Platyrrhinus infuscus, Laphostoma
silurcolum, Dermanura Sp, Sub. Fam. Stenodermatinae, Myotis keaysi, Artibeus
obscurus, Platyrrhinus elongajum prsentarornvaloes tan altos como los primeros
resultadds similaresambién se presentaron en un estudio realizado en el Parque
Natural Nacional Gongora en Colom{iéurillo-Garcial & BedoyBuran 2013); en el
cual senbservague Carollia brevicaud€20.9%) yArtibeus lituratuq30.1%)
presentarorvalores altos en cuanto a su diversidad

Es de suponer que esto se debe ala ampliadistribucién que presentala especie en
Sudaméricaya que esta abarca deshxicohastalas BolivigDsma de Bonilla,
2017), y a losaguerimientos de dicha especie, como es su alimentacion, habitad, etc.
Tambiérse observala amplia diferencia que se presenta entre los dosdgbssque
en aanto a la diversidad de especies.

En cuanto a la poblacién estimada, en este momento no posible determinarlaya que al
realizarseel marcado del individumediante el corte del pelaje de la parte dordae
todos los individuos marcados tan solo 1 se conté como recaptura.
ElgéneroCarollarepresenta uno de lomasabundantes en todo eleo tropico
distribuido desdéviéxicohasta Bolivia, Con una alimentacién basada en su mayoria en
insectos, estos tienden a encontrarse en cliagdos Otrosgénerosomo son
Artibeus, Phyllostomus, Plathinusse alimentan principalmente de frutpgudiendo
ser este un factor importante, yaque en SLR se encuentra una mayor diversidad de
plantas con que presentan frutos.
EN el caso dBesmodusal sehemat6fagoesu abundancidepende directamente de
lasespecies de las cuales se alimenta.



8.

10.

CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudimestran los cabios significativos en la diversidad
de Murciélagos en dos diferentes zonas, esto se reforzado por esfudioes,|a gran
mayoria realizados en Colomb&inche®alomino &RivasPava; 1993)

Primeramente el establecer los puntos de muestreo dentro de Manu Learning Center
significa un avancgignificativgoara el monitoreo de estarden, teniendo en cuenta

los diferentes tipos de bosque.

De los resultados obtenidos se establece la gran diferelecthversidadjue se da

entre elBosque con tala selectiva ahora en regenerat(8kR) y ddosque Totalmente
abiertoahora en regeneraciogfCCR) puede asegurar que la presenciay al actividad
humana genera un desequilibrio evidente en la diversidad, siendo necesario realizarse
masestudios sobre diversidad en la zona.

RECOMENDACIONES

-Se recomiendarealizar un estudio de mayor profundidad, tadnan consideracion
un mayomumerode dias para realizar muestreos; asi como una cantidad mayor de
redes de niebla con los cuales se pueda obtener mejores datos de diversidad y
poblaciones de murciélagos.

- Es preciso realizar un uso adecuado de los paideomuestregara futuras
investigaciones, que nos permitan tener resultadesfiables respecto de los
objetivos establecidos.

-Establecer que en futuras investigaciones se instalen nuevos puntos de control de
murciélagos para poder obtener datos caifies que corroboren los resultados de
nuestrainvestigacion,

-Se debe establecer larealizacion de controles dos veces al afio aproximadamente,
porque lazona estudiada cuenta con los tipos de recursos en gran variedad.
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